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1. Wstep

1.1. Podstawa formalna opracowania

Dokumentacje badan podtoza gruntowego wraz z opinig geotechniczng sporzgdzono
na podstawie badan geotechnicznych, przeprowadzonych w dniu 23 pazdziernika 2022r., na
zlecenie firmy Ustugi Projektowe i Nadzory Bogumit Koziarski, z siedzibg w miejscowosci

Swiniokierz Dworski 12, w gminie Zelechlinek — zwanej dalej Zleceniodawca.

Lokalizacja inwestycji oraz zatozenia projektowe zostaty ustalone przez Zleceniodawce.
llos¢, rozmieszczenie i gtebokos¢ otwordw wiertniczych zostaty zaproponowane przez

wykonawce badan i zaakceptowane przez Zleceniodawce.

Dokumentacje badan podtoza gruntowego wraz z opinig geotechniczng sporzadzono
w celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych podtoza dziatek nr ew. 10, 21/4, 22/2, 91,
120, 135, 150, 169, 188, 224, 249, 294, 311, obreb Zielona Gdra, gmina Andrespol, powiat

tédzki wschodni, wojewddztwo tédzkie.

Dokumentacje badan podtoza gruntowego wraz z opinig geotechniczng sporzgdzono
w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463) oraz zgodnie z wytycznymi

Polskiej Normy PN-B-02479; Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

1.2. Podstawa prawna opracowania

Dokumentacje badan podfoza gruntowego wraz z opinig geotechniczng sporzgdzono
zgodnie z ustawami, rozporzgdzeniami, normami oraz wytycznymi scisle powigzanymi

z zakresu geotechniki i budownictwa.
Wykaz wykorzystanych opracowan prawnych:

[P1] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

[P2]  PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$é 1. Zasady ogdlne.
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[P3]

[P4]

[P5]

[P6]

[P7]
[P8]

[P9]

[P10]
[P11]

[P12]

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie

gruntow. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie

gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 14688-2:2006/Apl. (poprawka do normy). Badania geotechniczne.

Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogdlne.
PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar.

PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.
PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

1.3. Podstawa merytoryczna opracowania

Do przedmiotowego opracowania wykorzystano literature techniczno-specjalistyczng,

materiaty geologiczne i geotechniczne oraz dane otrzymane od Zleceniodawcy.

Wykorzystano nastepujgce pozycje:

[M1]
[M2]
[M3]
[M4]
[M5]
[Mé]

GeolN

Informacje przekazane przez Zleceniodawce

Mape do celdw projektowych przekazang przez Zleceniodawce
Kondracki J., Geografia regionalna Polski, PWN, Warszawa 2013 r.
Witun Z., Zarys geotechniki, WKt, Warszawa 2005 r.

Pisarczyk S., Gruntoznawstwo inzynierskie, PIWN, Warszawa 2012 r.

Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T., Projektowanie geotechniczne wg Eurokodu 7.
Poradnik, ITB, Warszawa 2011 r.
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1.4. Zakres prowadzonych prac

W celu rozpoznania oraz udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnych podfoza

na dz. nr ew. 10, 21/4, 22/2, 91, 120, 135, 150, 169, 188, 224, 249, 294, 311, obreb Zielona

Goéra, gmina Andrespol, powiat tédzki wschodni, wojewddztwo tédzkie, wykonano:

GeolN

Badania terenowe wymienione oraz opisane ponizej:

©)

o

o

rozpoznanie obszaru badan z jednoczesng weryfikacjg informacji [M1] oraz szkicéw
sytuacyjnych [M2] przekazanych przez zleceniodawce;

doktadne wyznaczenie punktéw badawczych w odniesieniu do punktéw
o statej wartosci rzednej terenu tj. studzienki kanalizacyjne, hydranty, stupki
graniczne itp.;

11 otwordw geotechnicznych do gtebokosci 3,0 m p.p.t. oraz 2 otwory
geotechniczne do gtebokosci 6,0 m p.p.t.

Podczas wiercenia dokonano petnego opisu makroskopowego gruntéw
tj. rodzaj gruntu, przewarstwienia, barwa, wilgotno$é, stan gruntu i inne
(na biezagco w miare postepu wiercenia zgodnie z normga [P3, P4, P5, P6, P8, P10]).
tacznie odwiercono 45,0 mb.;

pomiar zwierciadta wéd gruntowych;

sondowanie dynamiczne.

Prace kameralne zostaly przeprowadzone po wykonaniu badan terenowych oraz

laboratoryjnych. W ramach prac kameralnych dokonano:

o

analizy dostepnych materiatdw dydaktycznych oraz materiatéw archiwalnych
zwigzanych z przeprowadzonymi badaniami;

opracowania wynikéw wiercen geologicznych;

opracowania wynikéw sondowan dynamicznych;

opracowania czesci graficznej przedmiotowej opinii geotechnicznej;

opracowania czesci tekstowej przedmiotowej opinii geotechnicznej.
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2. Lokalizacja oraz charakterystyka obszaru badan

2.1. Umiejscowienie obszaru badan

Obszar badan przedmiotowego opracowania znajduje sie na dz. nr ew. 10, 21/4, 22/2, 91,
120, 135, 150, 169, 188, 224, 249, 294, 311, obreb Zielona Gdra, gmina Andrespol, powiat
tédzki wschodni, wojewddztwo tédzkie. Lokalizacja obszaru badan zostata przedstawiona w

zatgczniku nr 1.

2.2. Opis obszaru badan
Obszar badan porosniety jest niska roslinnoscia trawiastg. Dziatki znajduja sie w poblizu

budynkdw mieszkalnych. Teren charakteryzuje sie powierzchnig ptaska.

Lokalizacje i zagospodarowanie analizowanego terenu badan przedstawiono
w zatgcznikach nr 1 i 2. Na zataczniku nr 2 zaznaczono wszystkie punkty badawcze (otwory

geotechniczne).

2.3. Potozenie geograficzne badanego obszaru
Ponizsza tabela przedstawia potozenie obszaru badan zgodnie z podziatem Polski

na regiony fizycznogeograficzne wg. J. Kondrackiego (2000):

Tab. 1
Mezoregion Makroregion Podprowincja Prowincja Region
Réwnina Wzniesienia ] Niziny Niz Pozaalpejska
Piotrkowska Potudniowomazowieckie | Srodkowopolskie | Srodkowoeuropejski _Europa
(318.84) (318.8) (318) (31) Srodkowa

2.4. Budowa Geologiczna
Na podstawie przeprowadzonych badan, na przedmiotowych dziatkach stwierdzono
wystepowanie:
e (Osaddéw holocenu — grunty antropogeniczne (Mg), grunty organiczne (Or) w postaci
gleby i torfu, grunty mineralne niespoiste w postaci piaskdw drobnoziarnistych (FSa),
piaskéw drobnoziarnistych zaglinionych (clFSa) i pospotki (grSa) oraz grunty mineralne

spoiste w postaci piaskéw gliniastych (clSa) i gliny piaszczystej przewarstwionej (saCCl).
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3. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Informacje przekazane przez zleceniodawce:
e Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Zielona Gdéra, gmina Andrespol na
dz.nrew. 10, 21/4,22/2,91, 120, 135, 150, 169, 188, 224, 249, 294, 311, obreb Zielona

Gora, gmina Andrespol, powiat tédzki wschodni, wojewddztwo tédzkie.

Projektowang inwestycje, zgodnie z rozporzadzeniem [P1], zaleca sie zaklasyfikowaé

do pierwszej kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzje o przypisaniu przedmiotowej

inwestycji do odpowiedniej kategorii geotechnicznej podejmie projektant.

4. Warunki gruntowo-wodne

Na analizowanym terenie stwierdzono wystepowanie gruntdw antropogenicznych,
gruntéw organicznych, gruntéw mineralnych niespoistych i gruntéw mineralnych spoistych.
Grunty antropogeniczne wystepujg w postaci stabonosnej warstwy czarnych i szarych
nasypow niekontrolowanych, ztozonych z humusu, gruzu, cegiet, piaskdw drobnoziarnistych i
kamieni. Grunty organiczne wystepujg w postaci przypowierzchniowej warstwy czarnej gleby
oraz stabonosnej warstwy ciemnobrgzowego torfu. Grunty mineralne spoiste wystepujg w
postaci Sredniozageszczonych (Ip=0,50), brgzowych piaskéw drobnoziarnistych i jasnoszarych
i jasnobrgzowych piaskéw drobnoziarnistych zaglinionych, sredniozageszczonych (1p=0,55),
z6ttych i jasnoszarych piaskdw drobnoziarnistych i jasnoszarych piaskéw drobnoziarnistych
zaglinionych oraz $redniozageszczonej (Ip=0,55), jasnoszarej pospdtki. Grunty mineralne
niespoiste wystepujg w postaci plastycznych (1.=0,40), jasnobrgzowych piaskéw gliniastych,
plastycznej (1.=0,35), szarej gliny piaszczystej oraz twardoplastycznej (1.=0,20), brgzowej gliny
piaszczyste;j.

W otworach geotechnicznych zostaty nawiercone wody gruntowe do gtebokosci

wiercenia tj.:
Tab. 2
Nr. Otw. | Zw. Nawiercone [m p.p.t] | Zw. Ustabilizowane [m p.p.t] | Saczenia [m p.p.t]

1 2,0 2,0 -
2 2,5 2,5 -
3 2,5 2,5 -
4 2,0 2,0 -
5 2,2 2,2 -
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6 2,2 2,2 -
7 2,7 2,7 -
8 2,7 2,7 -
9 2,0 2,0 -
10 1,3 1,3 -
11 1,4 1,4 -
12 0,8 0,8 -
13 2,5 2,5 -

Zgodnie z 84 wust. 2 pkt 1 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. z 2012 r. poz. 463) warunki proste -
wystepujg w przypadku warstw gruntéw jednorodnych genetycznie i litologicznie,
zalegajgcych poziomo, nieobejmujgcych mineralnych gruntéw stabonosnych, gruntéw
organicznych i nasypow niekontrolowanych, przy zwierciadle wody ponizej projektowanego
poziomu posadowienia oraz braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych;
warunki ztozone - wystepujgce w przypadku warstw gruntow niejednorodnych, nieciggtych,
zmiennych genetycznie i litologicznie, obejmujgcych mineralne grunty stabonosne, grunty
organiczne i nasypy niekontrolowane, przy zwierciadle wdd gruntowych w poziomie
projektowanego posadawiania i powyZej tego poziomu oraz przy braku wystepowania
niekorzystnych zjawisk geologicznych;

W zwigzku z powyzszym, a takze na podstawie analizy danych pozyskanych z wiercen
badawczych oraz prac kameralnych warunki gruntowo-wodne na dz. nr ew. 10, 21/4, 22/2,
91, 120, 135, 150, 169, 188, 224, 249, 294, 311, obreb Zielona Géra, gmina Andrespol, powiat
tédzki wschodni, wojewoddztwo tédzkie, okresla sie jako proste i ztozone w obrebie otworu
10.

Na podstawie analizy danych uzyskanych w trakcie trwania prac terenowych oraz
kameralnych, na analizowanym terenie wydzielono cztery pakiety geotechniczne, w obrebie
ktérych znajduja sie grunty o tej samej genezie. W obrebie pakietdw wyodrebniono warstwy
geotechniczne rdzinigce sie miedzy sobg: rodzajem gruntu (litologig) oraz stopniem

zageszczenia gruntu.
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Pakiet | Holocenskie grunty antropogeniczne wyksztatcone w postaci nasypow
niekontrolowanych. W obrebie pakietu wydzielono jedng warstwe
geotechniczng, ktdra ksztattuje sie nastepujaco:

| nN Mg stabonosne
Pakiet Il Holocenskie grunty organiczne wyksztatcone w postaci torfu. W obrebie

pakietu wydzielono jedng warstwe geotechniczng, ktdéra ksztattuje sie

nastepujaco:
| T Or stabonosne
Pakiet Il Holoceniskie grunty mineralne niespoiste wyksztatcone w postaci piaskéw

drobnoziarnistych, piaskéw drobnoziarnistych zaglinionych i pospoétki. W

obrebie pakietu wydzielono trzy warstwy geotechniczne, ktére ksztattujg sie

nastepujaco:
IIA1 Pd, Pd zag. FSa, clIFSa Sredniozageszczone 10=0,50;
IIA2 Pd, Pd zag. FSa, clFSa Sredniozageszczone 10=0,55;
B Po grSa Sredniozageszczone 1p=0,55;
Pakiet IV Holocenskie grunty mineralne spoiste wyksztatcone w postaci piaskow

gliniastych i gliny piaszczystej. W obrebie pakietu wydzielono trzy warstwy

geotechniczne, ktére ksztattujg sie nastepujgco:

IVA1 Pg, Gp clSa, saCCl plastyczne 1.=0,40;
IVA2 Pg, Gp clSa, saCCl plastyczne 1.=0,35;
IVA3 Pg, Gp clSa, saCCl twardoplastyczne 1.=0,20;

Uktad pakietdw i warstw geotechnicznych w przestrzeni, przedstawiono na kartach
dokumentacyjnych otwordw geotechnicznych (zat. nr 5) oraz przekrojach geotechnicznych
(zat. nr 6).

5. Ocena warunkdéw geotechnicznych
Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych terenu zlokalizowanego

na dz. nr ew. 10, 21/4, 22/2, 91, 120, 135, 150, 169, 188, 224, 249, 294, 311, obreb Zielona
Gédra, gmina Andrespol, powiat tddzki wschodni, wojewddztwo tédzkie, panujace warunki
geotechniczne okresla sie jako korzystne i Sredniokorzystne w obrebie otworu 10 dla potrzeb

budowlanych.
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6. Whnioski

a.

GeolN

Wyniki badan przedmiotowej dokumentacji przedstawiajg rozpoznanie warunkéw
gruntowo-wodnych dla dziatek nr ew. 10, 21/4, 22/2, 91, 120, 135, 150, 169, 188, 224,
249, 294, 311, obreb Zielona Godra, gmina Andrespol, powiat tédzki wschodni,
wojewddztwo tédzkie.

Badania terenowe i kameralne zostaty przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym
ze Zleceniodawca.

W pazdzierniku 2022 r. na dokumentowanym terenie zostaty nawiercone wody
gruntowe, ich specyfikacja zostata przedstawiona w tabeli nr 2.

Strefa przemarzania gruntu dla analizowanego terenu wynosi Hz = 1,0 m p.p.t.
Rozpoznanie budowy podioza gruntowego ma charakter punktowy. Doktadne
okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie
poszczegdlnych punktéw badawczych.

Warunki gruntowo-wodne okresla sie proste oraz ztozone w obrebie otwory 10, ze
wzgledu na wystepowanie stabonosnych gruntéw organicznych tj. torfu w poziomie
posadawiania.

Nasypy niekontrolowane mogg wystepowac¢ w réznych miejscach, szczegdlnie jako
zasypki uzbrojenia podziemnego, gdzie mogg wykazywac wiekszg migzszosc i zostaé
odkryte dopiero w czasie robét ziemnych.

Zaleca sie usungé stabonosng warstwe nasypdw niekontrolowanych oraz stabonosna
warstwe gruntow organicznych i zastgpic¢ jg nasypem budowlanym.

Podczas wymiany gruntéw zaleca sie nadzér geologiczny w czasie trwania prac oraz
odpowiednie zageszczenie wymienionych warstw.

W zaleznosci od gtebokosci £ 0,00 posadowienia, na podstawie parametrow
wyznaczonych dla warstw geotechnicznych (zatgcznik 4), projektant powinien obliczy¢
nosno$¢ warstw geotechnicznych i zwymiarowaé¢ fundamenty do warunkdéw
geotechnicznych panujgcych w poziomie posadowienia.

Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych dla wiercen
wynosi ok. +/- 0,2 m, co wynika z techniki wykonywanych badan oraz doktadnosci
urzgdzen pomiarowych.

Niniejsza opinia zostata opracowana w zakresie adekwatnym dla konkretnego

zapotrzebowania, okreslonego przez Zleceniodawce.
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m. W przypadku stwierdzenia, w czasie wykonywania robdt ziemnych, niezgodnosci
z wynikami badan geotechnicznych przedstawionymi w opinii nalezy skontaktowac sie
z autorem niniejszego opracowania.

n. Stan badan jest aktualny na pazdziernik 2022 r.
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Projekt Geotechniczny

1. Prognoza zmian wtasciwosci gruntow w czasie.

W czasie eksploatacji budowli nie przewiduje sie ze mogg nastgpi¢ zmiany wtasciwosci
podtoza gruntowego. Mogg jedynie wystgpi¢ zmiany poziomu zwierciadta wody gruntowe;j

zwigzanymi z okresowymi opadami atmosferycznymi.

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych.

Parametry geotechniczne wyznaczono na podstawie prac polowych i badan
laboratoryjnych, wykonanych w trakcie przygotowywania opinii geotechnicznej
i dokumentacji badan podtoza gruntowego. Wartosci obliczeniowe parametréw

geotechnicznych nalezy przyjgé zgodnie z tabelg w zatgczniku nr 4.
3. Okreslenie czesciowych wspétczynnikéw bezpieczenstwa.

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjgé zgodnie z zatacznikiem

B do normy EN 1997-1:2004.
4. Okredlenie oddziatywan gruntow.

Prawidtowe zaprojektowanie i wykonanie obiektu budowlanego zgodnie z przyjetymi
normami technicznymi spowoduje, iz nie wystgpig negatywne oddziatywania gruntu

na inwestycje.
5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego.

Przyjety model obliczeniowy (uktad warstw geotechnicznych) reprezentujg profile

analityczne (zat. 6.1 - 6.2).
6. Okreslenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego.

Na obecnym etapie projektowanie inwestycji nie jest mozliwe obliczenie nosnosci
i osiadania gruntu. Osiadanie nalezy rozpatrywac¢ zgodnie z zafgcznikiem F normy
EN 1997-1:2004. Gruntami zdolnymi do przyjecia obcigzen bezposrednich od obiektu sg

wszystkie warstwy geotechniczne wystepujgce w badanym terenie z wytgczeniem warstwy |.

EQD'N Tel: 731-064-456 www.geoin.pl biuro@geoin.pl str. 12



7. Dane niezbedne dla zaprojektowania posadowienia obiektow

Wielkosci parametréw geotechnicznych oraz migzszo$¢ warstw i rodzaju gruntéw podano
w zafgcznikach graficznych i w opisie warstw. Dane te pozwolg na prawidtowe

zaprojektowanie posadowienia.
8. Wykonawstwo wykopdéw pod fundamenty.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050 ,,Geotechnika roboty

ziemne — Wymagania ogdlne”.
9. Wptyw wody gruntowej na fundamenty.

Woda gruntowa wystepuje w postaci zwierciadta swobodnego nawierconego i

ustabilizowanego na gtebokosci 0,8 —2,7 m p.p.t.

EQD'N Tel: 731-064-456 www.geoin.pl biuro@geoin.pl str. 13
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Zatacznik nr 1
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Zatacznik nr 2

Szkic lokalizacyjny




Zatacznik nr 2
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Mapa pozyskana od Zleceniodawcy.

‘1 Lokalizacja otworu geotechnicznego z nr porzgdkowym

I\ Linia przekroju geotechnicznego z nr porzgdkowym



Zat. 3

wg [1]

z
Zg
Po

Pog

Pr
Ps
Pd
Prt
Pg
mp

Gp

Gn
Gpz

szg
8
bzg

mpl
pl
tpl
pzw
W

Grunty mineralne

wg [2] wg [1]
Gr wir Gb
clGr zwir gliniasty H
grSa pospotka Nm
grclSa  pospotka gliniasta T
CSa piasek gruby Gy
MSa piasek sredni Kr
FSa piasek drobny Ck
siSa piasek pylasty Cb
clSa piasek gliniasty
saSi pyt piaszczysty
Si pyt
saCCl  glina piaszczysta
ccl glina
siCCl glina pylasta
saMCl  glina piaszczysta zwiezta
MCI glina zwiezfa
siMCl  glina pylasta zwiezta
saFCl it piaszczysty
FCl it
siFCl it pylasty
Inne oznaczenia
| przewarstwienia
/ pogranicze gruntu
(+) domieszki
w wilgotnos¢ naturalna
Wp granica plastycznosci
W, granica ptynnosci
lo=W.Wp wskaznik plastycznosci
I =W- W W, stopien plastycznosci

Ip

le

stopien zageszczenia
wskaznik konsystencji

Grunty organiczne
wg [2]

[1] - PN-86/B02480
[2] - PN-EN I1SO 14688-1 oraz PN-EN ISO 14688-2

Grunty nasypowe

wg[l]  wg[2]
gleba nB nasyp budowlany
humus nN Mg nasyp niekontrolowany
namut
torf
gytia
kreda

wegiel kamienny
wegiel brunatny

Wilgotnos¢ gruntu

s suchy

mw mato wilgotny
w wilgotny

mw mokry

nw nawodniony

Zageszczenie gruntow niespoistych

wg [1]
luzne 10<0,33
$rednio zageszczone  0,33<1p 0,67
zageszczone 0,67< 15 <0,80

bardzo zageszczone Ip >0,80

bin
In
szg
zg
bzg

wg [1]
miekkoplastyczny
plastyczny
twardoplastyczny
potzwarty
zwarty

wg [2]
bardzo luzne
luzne
Srednio zageszczone
zageszczone
bardzo zageszczone

Konsystencja gruntéw spoistych

0,50<I,<1,00 mpl
0,25< 1, 0,50 pl
0,00< I, 0,25 tpl
1L 0,00 W
1L 0,00 bzw

wg [2]
miekkoplastyczny
plastyczny
twardoplastyczny
zwarty
bardzo zwarty

10<15%
15%< Ip £35%
35%< Ip <65%
65%< Ip <85%
Ip >85%

10,25
0,25< I 0,50
0,50< I 0,75
0,75< I <1,00
lc <1,00



UOGOLNIONE PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Zal.nr4

_ m s |z s | 5s | o
: 5 R t |8 |2 | s|85 | 3% :s
S E s, 2 9 5 5 3 o s S |E 2 Ec | o8
2 5 n = = o S BRI IS =28 T .
= = = ] 2 S| 2 s | 3 c2 g2 T | NT
S > QT N N 2 o= |SalC s T S N @O N .= 0w S
g g ssl N | 2| 3|8 |82k (232 23 | 3¢
3 3 S|l &G [8|2 |9 |8 [8¢(8¢ |8¢| S8
> ) o D © £ c o o] o 2 | g2 £ = S 3
o o c < N o S ks % S q;) S ® SR B =
b 52| 8 | S |28 |§ |& g |88 | =
o © o Q ;
g wg: s % c%
. . e 3 0
(P2], [P3] wg: [P10] | © [%0] [t'/m°]| [kPa] [°] [MPa] | [MPa] | [MPa]
| Mg nN stabonosne
1 Or T stabonosne
FSa Pd w | 16,0 [1,75
mar | oo pd zag. - oso | - | Ut oa0 |1e0| - 304 | 61,9 | 77.3 | 46,2
FSa Pd w | 16,0 |1,75
maz | oo pd zag. - 055 | - | Wl 240 |10| - 30,7 | 67,9 | 848 | 506
B grsa Po - loss| - |nw| 120 |1,90] - 38,8 | 1632 | 163,2 | 1466
IVA1 clSa P9 B - lo4| w | 160 [210]|2476| 145 | 236 | 315 | 17,9
saCCl Gp
IVA2 clSa P9 B - lo3s| w | 16,0 [210]|26,35| 155 | 26,2 | 349 | 19,9
saCCl Gp
IVA3 clSa P9 B - o020 w | 130 |215|31,54| 183 | 36,9 | 49,2 | 28,0
saCCl Gp
Uwagi:

wartos¢ wyznaczona w badaniach terenowych

wartos¢ wyznaczona w oparciu o literature techniczng
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zak.nr: 5.1

Wiertnica: WGS-W

Miejscowos¢: Zielona Géra
Gmina: Andrespol

Powiat: t6dzki wschodni
Wojewddztwo: t6dzkie

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Inzynierii Budowlanej Kopag

Kisgstem wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 203.76 m n.p.m.

Skala 1: 60 ‘ Data wiercenia: 2022-10-23

§§ ) g < g 2 £
0 s
o 3¢ £ _ Proiil Przelot N S| =2 ¢ s
| 888 5 litologiczny Opis litologiczny = % £ = ) o =
S oiz 2 g 22 2§
k) < s 1] [
= | mppd| @ | [m] [m] e °
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
)y\ nasyp niekontrolowany czarny (Mg)
el
>
vy 1] - -
8 g (%/5 o
ML _ _
10 2252 002 0 % 0.80 piasek drobny jasnoszary (FSa)
v VL
2.00 20
o| 30
&." =4
N [
58 Pd | IIA2 | winw | szg | 0.55
HEl
(6]
—4.0
5.0
6.0 6.00
Profil numer 2 Rzedna: 205.10 m n.p.m. Data: 2022-10-23
)/\ nasyp niekontrolowany szary (Mg)
>l g
>
§ §7 nN | - -
V'/‘y\/‘; _ _
. o 0.80 piasek drobny zélty (FSa)
Pd | llIA2 szg | 0.55
e
5 § w
% z 2.00 piasek gliniasty jasnobrazowy (clSa)
v U Pg | IVAL tpl 0.4
2.50 |
5 - - —
2.60 iasek drobny jasnoszary zagliniony (clFSa
P ¥ yza9 v ( ) Pd zag| IIA1 | nw szg 0.5
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: K.Gtadys Data2022-10-23




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaknr: 5.2
GeolN

Profil numer 3 Wiertnica: WGS-W

Miejscowos¢: Zielona Géra Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Inzynierii Budowlanej Kopac¢kisystem wiercenia: Mechaniczny

Gmina: Andrespol

Powiat: t6dzki wschodni Rzedna: 204.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: todzkie Skala 1: 60 ‘ Data wiercenia: 2022-10-23
8g g g 5
3 ; S N 3 =
o| 3 o 8 _ Proiil Przelot o 2| 28 ¢ s
< 2.9 g g litologiczny Opis litologiczny = o £ = ) o =
S| B E = %‘ g g % =) E
2 = (/>)\ > = n
= | mppd| @ | [m] [m] °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Y AN nasyp niekontrolowany szary (Mg)
Jo ?’://17 % .
58 YA " T
ML _ _
10 2252 002 0 % 0.80 piasek drobny jasnoszary (FSa)
’ A2 0.55
ol F 1.40 piasek drobny jasnobrgzowy (FSa) Pd w
o j =
te AL < | 05
g 520 g
(@) - - —
2.20 piasek drobny jasnoszary zagliniony (clFSa)
\ AVARE)
2.50 Pd zag| IA2 | w/inw 0.55
30 P 300
Profil numer 4 Rzedna: 204.54 m n.p.m. Data: 2022-10-23
> o) nasyp niekontrolowany szary (Mg)
>
§ ﬁ nN | - -
0.60 piasek drobny jasnoszary (FSa)
Pd 11A2 0.55
= 1.30 piasek drobny jasnobrazowy zagliniony (clFSa) w
Nl g Pd zag| IIA1 0.5
- 8 szg
\ ARVAHL- . .
200 |O 2.00 piasek drobny jasnoszary (FSa)
Pd A2 nw 0.55
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: K.Gtadys Data2022-10-23
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Profil numer 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.nr: 5.3

Wiertnica: WGS-W

Miejscowos¢: Zielona Géra
Gmina: Andrespol

Powiat: t6dzki wschodni
Wojewddztwo: t6dzkie

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Inzynierii Budowlanej Kopag

Kisgstem wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 205.52 m n.p.m.

Skala 1: 60 ‘ Data wiercenia: 2022-10-23

@% ] g © g 2 2
0 =
o 3¢ £ _ Proiil Przelot N S| =2 ¢ s
| 888 5 litologiczny Opis litologiczny = % £ = ) o =
LR 128 £ &
R J< S 5] n
= | mppd| @ | [m] [m] e °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
‘ % nasyp niekontrolowany szary (Mg) AN | . .
P4
0.40 piasek drobny zélty (FSa)
e
Nl g
58 Pd | IIA2 | winw | szg | 0.55
HE
(6]
vV
2.20
3.00
Profil numer 6 Rzedna: 205.59 m n.p.m. Data: 2022-10-23
s nasyp niekontrolowany szary (Mg)
§ nN | - -
0.40 piasek drobny zélty (FSa)
-ﬂz)' =4
N [
- Pd | IIA2 | winw | szg | 0.55
HE:
(]
\ ANV
2.20
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: K.Gtadys Data2022-10-23
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 7

Zak.nr: 5.4

Wiertnica: WGS-W

Miejscowos¢: Zielona Géra
Gmina: Andrespol

Powiat: t6dzki wschodni
Wojewddztwo: t6dzkie

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Inzynierii Budowlanej Kopag

Kisgstem wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 206.00 m n.p.m.

Skala 1: 60 ‘ Data wiercenia: 2022-10-23

) =
o é'é - % . P“?f" Przelot . ) =4 22| 8 5
< 0%8 s litologiczny Opis litologiczny 5 %5 *g 2 [a} =
o [} k=
gl ° ¢ E155 5| &
= | mppd| @ | [m] [m] °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
'S N AN nasyp niekontrolowany szary (M
g \\;\/ yp ni wany szary (Mg) AN | . .
2901 0.40 piasek drobny zélty (FSa)
Pd 11A2 szg | 0.55
B
Mg 150 glina piaszczysta brazowa (saCCl)
(6]
Gp | IVA3 tpl 0.2
\ AEAV
2.70
3.00
Profil numer 8 Rzedna: 206.68 m n.p.m. Data: 2022-10-23
s nasyp niekontrolowany szary (Mg)
§ nN | - -
0.40 piasek drobny zélty (FSa)
Pd | lIA2 szg | 0.55
B
N § 1.50 glina piaszczysta bragzowa (saCCl)
(]
Gp | IVA3 tpl 0.2
\ AEAV
2.70
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: K.Gtadys Data2022-10-23
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 9

Zak.nr: 5.5

Wiertnica: WGS-W

Miejscowos¢: Zielona Géra
Gmina: Andrespol

Powiat: t6dzki wschodni
Wojewddztwo: t6dzkie

Zlecen

iodawca: Przedsiebiorstwo Inzynierii Budowlanej Kopac¢kisgstem wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 202.50 m n.p.m.

Skala 1: 60 ‘ Data wiercenia: 2022-10-23
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= 2 nasyp niekontrolowany szary (Mg)
%) 8 nN | -
zZlZ
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v VvV L
2.00 20
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5 S Pd | IIA2 | winw | szg | 0.55
RITL
(@]
—4.0
5.0
6.0 6.00
Profil numer 10 Rzedna: 201.70 m n.p.m. Data: 2022-10-23
[ ] ? AN nasyp niekontrolowany czamy (Mg)
u g (:;:/\;{ nN | -
Il %) %%' |
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v Vv ] I
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- . P |
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: K.Gtadys Data2022-10-23
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Profil numer 11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zaknr: 5.6

Wiertnica: WGS-W

Miejscowos¢: Zielona Géra
Gmina: Andrespol

Powiat: t6dzki wschodni
Wojewddztwo: t6dzkie

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Inzynierii Budowlanej Kopac¢kisystem wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 204.14 m n.p.m.

Skala 1: 60 ‘ Data wiercenia: 2022-10-23
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= 2 nasyp niekontrolowany szary (Mg)
%) 8 nN | -
zZlZ
0.50 piasek drobny jasnoszary (FSa)
O o
1.4 o3
N g Pd | A2 | winw | szg | 0.55
5|3
k=
(@]
2.70 glina piaszczysta szara (saCCl) Gp | IVA2 w pl 0.35
3.00
Profil numer 12 Rzedna: 204.43 m n.p.m. Data: 2022-10-23
leba czarna (Or
g ©n b T
0.40 piasek drobny jasnoszary (FSa)
\ AEAV
0.80 Pd | IIA2 | wnw | szg | 0.55
B
NEg
- é 1.40 glina piaszczysta szara (saCCl)
2
S I
Gp |IVA2 | w pl 0.35
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: K.Gtadys Data2022-10-23
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 13

Zak.nr: 5.7

Wiertnica: WGS-W

Miejscowos¢: Zielona Géra
Gmina: Andrespol

Powiat: t6dzki wschodni
Wojewddztwo: t6dzkie

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Inzynierii Budowlanej Kopag

Kisgstem wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 208.38 m n.p.m.

Skala 1: 60 ‘ Data wiercenia: 2022-10-23

8g g g 5
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: K.Gtadys Data2022-10-23
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Jan Czech
Strobow 2H, 96-100 Skierniewice

Zat.nr
6.1

Data

Nazwisko

Podpis

Opracowat

2022-10-23

K.Gladys

Weryfikowat

Przekrdj geologiczny |

Skala

1600
" 50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.nr: 7.1

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA
GeolN

Profil numer 1 Sonda Nr:

Miejscowos¢: Zielona Géra Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Inzynierii Budowlanej Kopag¢kisystem sondowania: Mechaniczny

Gmina: Andrespol
Powiat: t6dzki wschodni Rzgdna: 203.76 m n.p.m.

Skala 1: 50 ‘ Data sondowania: 2022-10-23

Wojewddztwo: t6dzkie
Glgbokose | Profi Interpretacja
zwierciadta | G litologiczny
wody = i . -
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: Jan Czech



Zal.nr: 7.2

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA
GeolN

Profil numer 6 Sonda Nr:

Miejscowos¢: Zielona Géra Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Inzynierii Budowlanej Kopag¢kisystem sondowania: Mechaniczny

Gmina: Andrespol
Powiat; 6dzki wschodni Rzedna: 205.59 m n.p.m.
Wojewddztwo: t6dzkie

Skala 1: 50 ‘ Data sondowania: 2022-10-23
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wody = i . -
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: Jan Czech



Zat.nr: 7.3

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA
GeolN

Profil numer 9 Sonda Nr:

Miejscowos¢: Zielona Géra Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Inzynierii Budowlanej Kopag¢kisystem sondowania: Mechaniczny

Gmina: Andrespol
Powiat: t6dzki wschodni Rzgdna: 202.50 m n.p.m.

Skala 1: 50 ‘ Data sondowania: 2022-10-23

Wojewddztwo: t6dzkie
Glgbokose | Profi Interpretacja
zwierciadta | G litologiczny
wody = i . -
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: Jan Czech



